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wordt zowel de aanleg, het instandhouden van het systeem als de uitvoering van de
periodieke bemonstering bedoeld. Momenteel is deze procedure alleen van toe-
passing op de observatielijn. Als in de toekomst bij punt 13 wordt besloten de
monitoringslijn aan te leggen, is dit deel van de procedure ook van toepassing op de
monitoringslijn;

De reguliere bemonstering volgens de geselecteerde meetfrequentie (zie tabel 4).
Afhankelijk van de resultaten gedurende bijvoorbeeld de eerste 2 jaar kan bijstelling
van de monitoringsfrequentie plaatsvinden. Het is mogelijk, dat door het beschik-
baar komen van meer gegevens een bijstelling van de signaalwaarden dient plaats te
vinden. Dit geldt met name voor de signaalwaarden van de monitoringslijn die
warden henaald aan Ae hand van de metingen in de referentiepeilbuizen. Analyse
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Indien geen overschrijdingen van de signaalwaarden worden geconstateerd, kan van
hieruit weer worden gestart met punt 1 en kan monitoring conform het programma
worden voortgezet.

Bij de eerste constatering van een overschrijding van de signaalwaarden (5) wordt,
na overleg met de opdrachtgever, na 1 maand een herbemonstering uitgevoerd (6)
en vindt analyse plaats op die parameters, die boven de signaalwaarde zijn aange-
toond. Via 2 en 3 worden de resultaten opnieuw beoordeeld.

Bij een tweede overschrijding wordt dezelfde procedure gevolgd. Deze procedure
wordt gevolgd om zeker te weten, dat het een serieuze verontreiniging betreft en om
1 overschrijding van de signaalwaarde niet direct te laten resulteren in (dure)
beheersmaatregelen.

Als na een tweede herbemonstering nog steeds een overschrijding van de signaal-
waarde wordt geconstateerd, wordt ervan uitgegaan, dat het een blijvende verontrei-
niging betreft.

Om te kunnen bepalen of een verhoging van de risico’s ten gevolge van de blijvende
verontreiniging aannemelijk is, zal een beperkte risico-evaluatie worden uitgevoerd.
Deze risico-evaluatie moet worden uitgevoerd volgens het vigerende beleid.
Wanneer geen verhoging van de risico’s wordt verwacht ten gevolge van de
aangetroffen verontreiniging, zal geen uitgebreid bodemonderzoek hoeven worden
uitgevoerd, mogelijk zal het monitoringsprogramma moeten worden aangepast
(meetfrequentie, pakket).

Een beknopte rapportage dient per monitoringsronde of verandering in het monito-
ringsprogramma te worden opgesteld. In de rapportage dient niet alleen toetsing aan
de signaalwaarden plaats te vinden maar tevens dient terugkoppeling plaats te vinden
met voorgaande resultaten en met resultaten van nabij gelegen meetpunten. Bij
verandering van het monitoringsprogramma dient duidelijk de motivatie voor de
veranderingen te zijn aangegeven.

Wanneer een verhoging van de risico’s ten gevolge van de aangetroffen verontrei-
niging inderdaad aannemelijk is, dient de verontreinigingssituatie in de controlezone
in beeld te worden gebracht.

Aanleg monitoringslijn en vervolgmaatregelen

13.

14.

Het ontwerp van de monitoringslijn is weergegeven in *Ontwerp monitoringssysteem
en technisch beslismodel’, TWACO-projectnummer 10.2485.0, augustus 1992 [4].
Voor het ontwerp van de monitoringspunten wordt aangesloten bij het ontwerp van
de meetpunten van de observatielijn. Vervolgens wordt de monitoringslijn aan de
hand van dezelfde procedures die gelden voor de observatielijn gegxploiteerd.

In principe is het beslismodel gebaseerd op de aanleg van de monitoringslijn en het
nemen van beheersmaatregelen op het moment dat de signaalwaarden blijvend
worden overschreden. Er kunnen echter argumenten zijn waarom de maatregelen
toch niet worden uitgevoerd conform het ontwerp omschreven in "Beheersmaat-
regelen voor het diepe grondwater’, TWACO-projectnummer 10.2485.0, augustus
1992 (2], maar op een andere manier de beheersing wordt gerealiseerd. Bijvoor-
beeld omdat de signaalwaarde verkeerd is ingeschat, de referentiewaarde door
oorzaken van buitenaf is veranderd of andere technieken beschikbaar zijn gekomen.
Ook is het mogelijk, dat door veranderingen van het bodemsaneringsbeleid andere
kaders zijn gecrederd. Voordat definitief de keuze tot de aanleg van de monito-
ringslijn danwel beheersmaatregelen wordt gemaakt, dient de afweging plaats te
vinden of op het moment van de keuze met al deze factoren rekening is gehouden.



Beheersmaatregelen
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Indien wordt besloten om te gaan beheersen dient er binnen een jaar een detail-
ontwerp voor het beheerssysteem te worden gemaakt op basis van het ontwerp
"Beheersmaatregelen voor het diepe grondwater’ [2] en dient de systeemaanleg
plaats te vinden. Met name de afvoer van het opgepompte water en de eventuele
zuivering daarvan, zullen aandacht vergen.

Met beheersen wordt, vooralsnog, het onttrekken van grondwater bedoeld. De
periode van beheersen is afhankelijk van de verontreinigingsgraad en de heersende
signaalwaarden, maar kan langdurig van aard zijn.

Het monitoren van het beheerssysteem is een belangrijk onderdeel van de beheer-
sing. Behalve het periodiek vaststellen van de verontreinigingsgraad (in de controle-
zone en stroomafwaarts van het beheerssysteem) is het ook gewenst na te gaan of de
beheersing aan zijn doel beantwoordt. Het registreren van de onttrekkmgsdebxeten
en het periodiek controleren van het invloedsgebied van het beheerssysteem is
hierbij van belang. Tenslotte kan het ook zijn, dat als gevolg van het dalen van de
verontreinigingsgraad geen of tijdelijk geen beheersing meer nodig is.

Reguliere bemonstering, volgens een meetfrequentic afgestemd op het beheers-
systeem. Eventuele aanpassingen van de signaalwaarde kunnen plaatsvinden op basis
van het toegenomen aantal meetgegevens.

Het vergelijken van de analyseresultaten van de monitoringslijn met de signaal-
waarde (zie tabel 1).

Bij een overschrijding van de signaalwaarde op de monitoringslijn dient, door herbe-
monstering, te worden gecontroleerd of het een blijvende overschrijding betreft.
Indien de verontreinigingen (tijdelijk) uit de controlezone zijn verwijderd, dient te
worden besloten of de beheersing tijdelijk of geheel kan worden begindigd. Een
evaluatietermijn van circa 2 jaar dient in acht te worden gemomen. Wanneer de
termijn nog niet is verstreken, wordt de monitoring conform het reguliere program-
ma gecontinueerd (18).

Wanneer de termijn wel is bereikt, dient een eind-evaluatie plaats te vinden waarin
wordt afgewogen of met monitoring ten behoeve van de beheersactiviteiten kan
worden gestopt. Bij afronding van de beheersactiviteiten wordt teruggegaan naar het
reguliere monitoringsprogramma (0).

Bij de eerste constatering van een overschrijding van de signaalwaarden (20) wordt,
na overleg met de opdrachtgever, na 1 maand een herbemonstering uitgevoerd (25)
en vindt analyse plaats op die parameters die boven de signaalwaarde zijn aan-
getoond. Via 19 en 20 worden de resultaten opnieuw beoordeeld.

Bij een tweede overschrijding wordt dezelfde procedure gevolgd. Deze procedure
wordt gevolgd om zeker te weten, dat het beheerssysteem niet naar behoren functio-
neert en het een serieuze verontreiniging betreft.

Als na een tweede herbemonstering nog steeds een overschrijding van de signaal-
waarde wordt geconstateerd, wordt ervan uitgegaan, dat het een blijvende veront-
reiniging betreft en het beheerssysteem niet naar behoren functioneert.

Aanpassing van het beheersplan is noodzakelijk. Wanneer geen verhoging van de
risico’s wordt verwacht ten gevolge van de aangetroffen verontreiniging hoeft er
geen uitgebreid bodemonderzoek te worden uitgevoerd, wel zal het monitoringspro-
gramma mogelijk moeten worden aangepast (meetfrequentie, aantal meetpunten).
Het beheerssysteem wordt aangepast en het reguliere monitoringsprogramma voor
de beheersing (17) kan worden voortgezet.



VERVOLGMAATREGELEN

Nadat door de observatielijn ongunstige veranderingen in de grondwaterkwaliteit zijn
aangetroffen en het beslismodel heeft aangetoond dat vervolgmaatregelen moeten worden
getroffen, zal als eerste de monitoringslijn worden aangelegd. Indien de kwaliteit in de
controlezone sterk verslechtert zal ook het beheerssysteem moeten worden aangelegd.

Afhankelijk van het verontreinigingsbeeld kan worden overwogen het gehele beheerssysteem
of in eerste instantie slechts enkele putten te installeren. Wanneer in slechts enkele meetpun-
ten verontreinigingen worden aangetroffen, kan worden besloten slechts 1 of 2 onttrekkings-
putten te plaatsen en zodoende lokaal te beheersen. Door de aard van de stort en enkele
andere omstandigheden is het onduidelijk hoe het emissieproces vanuit de stort zal gaan
verlopen. Een flexibele en efficiénte aanpak is daarom nodig.

Monitoringslijn
De monitoringslijn bestaat uit 10 meetpunten met filters in het eerste watervoerend pakket en
is gepland aan de noordzijde van de controlezone op circa 100 meter stroomafwaarts van de
observatielijn. Het ontwerp van de. meetpunten is vergelijkbaar met de meetpunten van de
observatielijn, dit betekent dat de filters op een diepte van circa 15, 25, 35 en 50 m-mv
worden geplaatst.

Beheerssysteem

Indien de verontreinigingen de monitoringslijn hebben bereikt, is het moment gekomen om te
starten met de aanleg van het systeem. Het voorgestelde beheerssysteem [2, 4] bestaat uit 7
pompputten met filters, die verontreinigd grondwater uit het eerste watervoerend pakket
onttrekken. De pompputten worden geplaatst langs de noordzijde van de Kromme Aar,
ongeveer ter plaatse van de observatielijn. Afhankelijk van de omvang van de verontreini-
gingssituatie, bedraagt het totale onttrekkingsdebiet per geheel 50 m’/uur. Bij dergelijk debiet
is de beheersing volledig. Het opgepompte water zal via een zuiveringsinstallatie worden
geloosd op het omringende oppervlaktewater. Voordat een zuiveringsinstallatie wordt
ontworpen, wordt aanbevolen een proefzuivering uit te voeren. Een proefzuivering is
noodzakelijk gezien de complexiteit van de materie en de hoge kosten die met de zuivering
zijn gemoeid.
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Bijlage 5
Evaluatie luchtmetingen Coupépolder
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Betreft . Evaluatie luchtmetingen Coupépolder

Vraagstelling

Voor de gesloten stortplaats Coupépolder te Alphen aan den Rijn is een nazorgplan opgesteld.
Een onderdeel hiervan is de monitoring van emissies naar de lucht betreffende langdurige
blootstelling aan luchtverontreiniging van omwonenden.

In het actuele nazorgplan® is hiervoor de volgende doelstelling opgesteld:

“Met het oog op eventuele gezondheidsrisico’s van de algemene bevolking volgen van de trend
inzake langdurige blootstelling aan luchtverontreiniging door vliuchtige organische stoffen op en
nabij het voormalige stort, c.q. nagaan wanneer er een indicatie is tot intensivering van het
meetprogramma, respectievelijk tot het treffen van beveiligings- en/of saneringsmaatregelen”

In verband hiermee vinden, gedurende het gehele jaar per periode van twee weken, lucht-
metingen plaats op zes meetpunten op en rondom de stortplaats. In januari 2006 is gestart met
deze metingen. De metingen worden gecotrdineerd door ‘Bodemzorg’.De voorbehandeling en
analyses worden uitgevoerd door ‘ALcontrol’. Jaarlijks vindt een rapportage plaats van deze
metingen.De meest recent gerapporteerde meting is van december 2009. Onderhavige notitie
bevat de evaluatie van de uitgevoerde metingen in de periode 2006-2009.

Analyse metingen

Meetlocaties

In het meetprogramma zijn zes meetpunten opgenomen:

e Meetpunt 2: Lokaal referentiepunt op circa 2 kilometer van de Coupépolder in landelijk
gebied;

o Meetpunt 4. Rondom voormalige stortplaats (provinciale weg);

Meetpunt 6: Rondom voormalige stortplaats (kinderboerderij);

Meetpunt 8: Rondom voormalige stortplaats (gebouw oefenterrein golfclub);

Meetpunt 10: Op heuvel van de voormalige stortplaats;

Meetpunt 11: Centraal op de voormalige stortplaats.

Meetpunt 2 betreft een referentiepunt. Op deze locatie vinden luchtmetingen plaats die niet
beinvioed worden door de voormalige stortplaats.

! Deel nazorgplan voor de bovenkant, Coupépolder, Alphen aan den Rijn, DHV Milieu en Infrastructuur B.V., juli 2002.
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Geanalyseerde stoffen
Op alle meetpunten vindt continu meting plaats van een standaardpakket van 23 viuchtige
stoffen. Periodiek (twee maal per kwartaal) vindt een uitgebreide sceening plaats van 51 stoffen
(dit is inclusief de 23 stoffen uit het standaard pakket). Tabel 1 geeft een overzicht van de

gemeten stoffen.

Tabel 1 Geanalyseerde stoffen de periode van januari 2006 t/m december 2009

Stofgroep

Stofnaam

Standaard pakket

Uitgebreid pakket®

Vluchtige aromaten

benzeen, tolueen, 3-ethyltolueen,
ethylbenzeen, o-xyleen, p/m-xyleen, naftaleen

2-ethyltolueen, 4-ethyltolueen, styreen

Gehalogeneerde
koolwaterstoffen

1,1-dichloorethaan, 1,2-dichloorethaan, cis-
1,2-dichlooretheen, dichloormethaan,
tetrachlooretheen (PER), tetrachloormethaan
(TETRA), 1,1,1-trichloorethaan, 1,1,2-
trichloorethaan, trichlooretheen (TRI),
trichloormethaan (chloroform)

benzylchloride, 2-chloortolueen, 3-chloortolueen,
4-chloortolueen

Chloorbenzenen

chloorbenzeen (monochloorbenzeen)

1,3-dichloorbenzeen, 1,2-dichloorbenzeen, 1,4-
dichloorbenzeen

Alkylbenzenen

1,3,5-trimethylbenzeen 1,2,4-trimethylbenzeen

C3[91](n-propylbenzeen), isopropylbenzeen,
1,2,3-trimethylbenzeen

Diverse organische
verbindingen

n-hexaan, n-heptaan, n-octaan

cyclopentaan, 2-methylpentaan, 3-methylpentaan,
methylcyclopentaan, 2,4-dimethylpentaan, 2,2,4-
trimethylpentaan, 2-methylhexaan, 3-
methylhexaan, methylcyclohexaan, 2,5-
dimethylhexaan, 2,4-dimethylhexaan, 3-
methylheptaan, n-nonaan, n-decaan, n-undecaan

Evaluatie metingen

Dit pakket omvat de stoffen uit het ‘standaard pakket’, aangevuld met de stoffen genoemd in deze kolom.

Alle metingen in de periode van januari 2006 tot en met december 2009 zijn per meetpunt
geévalueerd op basis van de volgende criteria:
Minimale concentratie;

Maximale concentratie;

Gemiddelde concentratie;
Standaarddeviatie.

Een overzicht hiervan is opgenomen in tabel 2. Vervolgens zijn deze waarden per meetpunt
vergeleken met het referentiepunt (meetpunt 2). Tabel 3 geeft een overzicht van de vastgestelde
verschillen in de gemeten concentraties tussen het meetpunt en het referentiepunt. Een verschil
in concentratie kleiner dan nul of geen verschil is in tabel 3 groen gemarkeerd. Met andere
woorden als de gemeten concentratie op een meetpunt lager of gelijk is aan de concentratie op
het referentiepunt dan is het verschil groen gemarkeerd. Een verschil in concentratie groter dan
nul is geel gemarkeerd.
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Tabel 2 Evaluatie metingen januari 2006 t/m december 2009

Meetpunt 2 Meetpunt 4 Meetpunt 6 Meetpunt 8 Meetpunt 10 Meetpunt 11
(referentiepunt) (provinciale weg) (kinderboerderij) (gebouw golfclub) (heuvel stortplaats) | (central stortplaats)
Q Rl Q2 2 Q Q2
g K g k) g g
Onderzochte stoffen E é E é E E
k=] ° k=] ° o o° L= ° = ° = °
=/ § 5§ % 5 5§ 5 % 5/ 5§ 2 § 5 5 3% 5/ 5§ 5 3 5§ 5 § 2 ¢
2 E E 2 = E E T =° E E T - E E 2T =- E E 2 - E E Z 3D
s £ % § &8 £ % § 8 £ 3 § & £ % §5§ &8l 3 5§ &8 £ 3 § &
Ll = = o n = = (O] 0 = = o 0 = = O ) = = O n = = O 0
Vluchtige aromaten

Benzene pg/m®* | 1,4 36 15 0,2 14 34 15 02 14 39 15 03 14 31 15 02 14 33 15 02 14 34 15 0,2
Toluene pg/m®* | 1,6 3,2 1,7 03 16 | 49 19 o6 16 70 18 07 16 207 19 20 16 46 17 04 16 36 17 04
3-ethyltolueen pg/m®* | 1,3 | 27 20 0,1 13 | 2,7 20 01 13 27 20 01 13 27 20 01 13 2,7 20 01 13 27 20 01
ethylbenzeen pg/m® | 1,3 | 2,0 19 0.1 1,3 | 2,0 19 01 13 20 19 01 13 19 19 01 13 20 19 01 13 20 19 01
o-xyleen pg/m® | 1,2 19 19 006 12 19 19 01 12 19 19 01 12 19 19 01 12 19 19 O01 12 19 19 01
p/m-xyleen pug/m®* | 1,2 23 19 01 12 | 3,2 19 03 12 46 19 03 12 35 19 02 12 21 19 01 12 21 19 01
naftaleen pg/m® | 32 50 48 0,2 32 50 48 0232 50 48 02 32 50 48 0232 50 48 0232 50 48 0,2
2-ethyltolueen pg/m®* | 1,3 | 2,7 2,0 0,2 13 | 2,7 20 02 13 27 20 0213 20 20 01 13 2,7 20 02 13 27 20 0.2
4-ethyltolueen pg/m® | 1,3 | 27 20 0,2 1,3 | 2,7 20 02 13 27 20 0213 20 20 01 13 27 20 02 13 27 20 0.2
styreen pg/m®* | 1,3 | 2,0 19 0.1 1,3 | 2,0 19 01 13 20 19 01 13 20 19 01 13 20 19 01 13 20 19 01

Gehalogeneerde koolwaterstoffen
1,1-dichloorethaan pug/m®* | 1,1 1,7 16 01 11 | 1,7 16 01 11 17 16 01 11 1,7 16 01 11 17 16 O01 11 17 16 01
1,2-dichloorethaan pug/m®* | 1,1 1,7 16 0.1 11 | 1,7 i6 01 11 17 16 01 11 1,7 i6 01 11 17 16 O01 11 17 16 01
cis-1,2-dichlooretheen pg/m® | 1,0 1,5 15 0.1 10 15 15 01 10 15 15 01 10 15 15 01 10 15 15 00 10 15 15 0,0
dichloormethaan pug/m®* | 1,0 100 19 14 10 196 20 22 10 65 18 09 10 155 21 21 10 71 1,7 09 10 87 18 11
Tetrachlooretheen (PER) pug/m®* | 1,1 1,8 1,7 01 11 | 1,8 i,7 o1 11 18 1,7 01 11 18 i,7 01 11 18 1,7 01 11 18 17 01
Tetrachloormethaan TETRA) | pg/m® | 1,2 1,8 1,7 01 12 | 1.8 1,7 01 12 23 17 01 12 18 1,7 01 12 18 1,7 01 12 18 17 01
1,1,1-trichloorethaan pg/m®* | 1,1 1,7 16 0.1 11 | 1,7 16 01 11 17 16 01 11 1,7 16 01 11 17 16 01 11 17 16 01
1,1,2-trichloorethaan pg/m®* | 1,2 1.8 18 01 12 | 2,2 18 01 12 22 18 01 12 18 18 01 12 18 18 01 12 18 18 0,1
trichlooretheen(TRI) pg/m®* | 1,1 1,6 16 01 11 | 1,6 16 01 11 16 16 01 11 1,6 16 01 11 16 16 O01 11 16 16 01
trichloormethaan(chloroform) pg/m®* | 1,6 1,6 16 0,0 16 1,6 16 00 16 1,6 16 0016 16 16 00 16 16 16 00 16 16 16 0,0
benzylchloride pg/m®* | 1,4 28 21 0,2 14 | 2.8 21 02 14 28 21 0214 21 20 01 14 28 21 02 14 28 21 0.2
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Meetpunt 2 Meetpunt 4 Meetpunt 6 Meetpunt 8 Meetpunt 10 Meetpunt 11
(referentiepunt) (provinciale weg) (kinderboerderij) (gebouw golfclub) (heuvel stortplaats) | (central stortplaats)
2 Q Q2 Q2 2 Q2
ke ke K k] K K
Onderzochte stoffen E § E § E E
=) ° =) ° i) o =) ° o ° i) o
= § 5§ & § 5§ 5§ & 5§ 5§ 3 5§ 5 2 § 5 5 3 5§ 5 2 §
2 E E 2 = € E 2 = ' E E 2 =2 E E 2 =2 E E 2 =9 E E 2 3
s £ & § s £ & § = £ £ § s £ £ 5 8 E & § = £ 3 § =
Ll = = O] n = = (O] n = = (O] 0 = = O (%) = = O n = = O 0
2-chloortolueen pug/m® | 1,3 21 20 01 13 21 20 01 13 21 20 0113 20 20 01 13 21 20 01 13 21 20 01
3-chloortolueen pg/m®* | 1,3 | 27 20 0,2 1,3 | 2,7 20 02 13 27 20 0213 20 20 01 13 27 20 02 13 27 20 02
4-chloortolueen pug/m* 1,3 21 20 01 13 21 20 01 13 21 20 01 13 20 20 01 13 /21 20 01 13 21 20 01
Chloorbenzenen
chloorbenzeen pg/m® | 1,2 7,4 29 16 1,2 8.2 30 16 12 86 30 17 12 71 30 16 12 76 29 16 12 75 29 15
1,3-dichloorbenzeen ug/m* | 1,4 21 20 01 14 21 20 01 14 21 20 01 14 21 20 01 14 21 20 01 14 21 20 01
1,2-dichloorbenzeen pg/m® | 16 25 24 01 16 25 24 01 16 25 24 01 16 24 24 01 16 25 24 01 16 25 24 01
1,4-dichloorbenzeen pg/m® | 1,6 25 24 0,1 16 | 25 24 01 16 25 24 0116 24 24 01 16 25 24 01 16 25 24 01
Alkylbenzenen
1,3,5-trimethylbenzeen pg/m®* | 1,2 1,9 18 01 12 | 1,9 18 01 12 19 18 01 12 18 18 01 12 19 18 01 12 19 18 01
1,2,4-trimethylbenzeen pg/m® | 1,2 1,9 1,8 0.1 12 1,9 1,8 01 12 19 18 0112 18 18 01 12 19 18 01 12 19 18 0.1
C3[91](n-propylbenzeen) pug/m* 1,3 21 20 01 13 21 20 01 13 21 20 01 13 20 20 01 13 /21 20 01 13 21 20 01
isopropylbenzeen pg/m® | 1,3 | 21 20 01 1,3 21 20 01 13 21 20 01 13 20 20 01 13 /21 20 01 13 21 20 01
1,2,3-trimethylbenzeen pg/m® | 1,2 1,9 18 0,1 12 1,9 18 01 12 19 18 01 12 18 18 01 /12 19 18 01 12 19 18 0,1
Diverse organische verbindingen
n-hexaan pg/m® 1,9 9,2 30 0,7 19 53 30 04 19 63 30 06 19 59 30 05 19 84 30 07 19 94 30 07
n-heptaan ug/m® | 2,2 | 34 33 01 22 34 33 . 01 22 34 33 0122 34 33 01 22 34 33 01 22 34 33 01
n-octaan pg/m* | 24 37 35 01 24 37 35 01 24 37 35 01 24 37 356 01 24 37 35 01 24 37 35 01
cyclopentaan pg/m* | 1,8 35 2,7 02 18 35 27 02 18 35 27 02 18 27 27 02 18 35 27 02 18 35 27 02
2-methylpentaan pg/m®> | 20 39 30 02 2,0 39 30 02 20 39 30 02 20 30 30 02 20 /39 30 02 20 39 30 02
3-methylpentaan pg/m® | 2,0 3,9 3,0 0,2 20 39 30 02 20 39 30 02 20 30 30 02 20 39 30 02 20 39 30 02
methylcyclopentaan pug/m* 1,9 38 29 02 19 38 29 02 19 38 29 02 19 29 29 02 19 38 29 02 19 38 29 02
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Meetpunt 2 Meetpunt 4 Meetpunt 6 Meetpunt 8 Meetpunt 10 Meetpunt 11
(referentiepunt) (provinciale weg) (kinderboerderij) (gebouw golfclub) (heuvel stortplaats) | (central stortplaats)
2 Q Q2 Q2 2 Q2
ke ke K k] K K
Onderzochte stoffen E § E § E E
=) ° =) ° i) o =) ° o ° i) o
/8§ 5% § 5§ 5 & 8§85 5 ¢85 £z :E s % o8
o2 E E = T | E E 2 =-| E E T <o E E 2 =- E E 2 =l E E 2 =T
s £ & § s £ & § = £ £ § s £ £ 5 8 E & § = £ 3 § =
w | = = O nh | = = 0o &b = = 0o &b = = 0o h = = o &»h s = o ©b
2,4-dimethylpentaan pg/m® | 22 43 33 03 22 43 33 03 22 43 33 03 22 33 33 02 22 43 33 03 22 43 33 03
2,2,4-trimethylpentaan pg/m® | 2,4 | 46 36 0,3 24 46 36 03 24 46 36 0324 36 356 02 24 46 36 03 24 46 36 03
2-methylhexaan pg/m* | 22 43 33 03 22 43 33 03 22 43 33 03 22 33 33 02 22 43 33 03 22 43 33 03
3-methylhexaan ug/m* | 22 43 33 03 22 43 33 03 22 43 33 03 22 33 33 02 22 43 33 03 22 43 33 03
methylcyclohexaan pg/m* | 22 | 43 33 03 22 43 33 03 22 43 33 03 22 33 33 02 22 43 33 03 22 43 33 03
2,5-dimethylhexaan pg/m® | 2,4 | 46 36 0,3 24 46 36 03 24 46 36 0324 36 356 02 24 46 36 03 24 46 36 03
2,4-dimethylhexaan pg/m®> | 24 46 36 03 24 46 36 03 24 46 36 03 24 36 35 02 24 46 36 03 24 46 36 03
3-methylheptaan ug/m®> | 24 46 36 03 24 46 36 03 24 46 36 03 24 36 35 02 24 46 36 03 24 46 36 03
n-nonaan ug/m® | 25 48 37 03 25 48 37 03 25 48 37 03 25 37 37 02 25 48 37 03 25 48 37 03
n-decaan pg/m® | 2,7 | 53 41 0,3 2,7 53 41 0327 53 41 03 27 41 40 0227 53 41 0327 53 41 03
n-undecaan pug/m* 29 56 43 0,3 29 56 43 03 29 56 43 03 29 43 43 03 29 56 43 0329 56 43 03
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Tabel 3 Afwijkingen meetpunten 4, 6, 8, 10 en 11 ten op zichte van referentiepunt (meetpunt 2)

mp4 (provincialeweg) mp6 (kinderboerderij) mp8 (gebouw golfclub) 'mp10 (heuvel stortplaats). mpll (centraal stortplaats)

Onderzochte stoffen t.o.v. referentiepunt (mp2)| t.o.v. referentiepunt (mp2) 't.o.v. referentiepunt (mp2) t.o.v. referentiepunt (mp2) t.o.v. referentiepunt (mp2)

© © © © ©

- E E 3 f¢e E E © So E E s Seo E E 3 Fe E E T co

) © < E © © ‘(—G‘ o © }—U' o © }—u' © © ‘(—G‘

< E E T w©-< | E E T -2 | E E T -2 E E T o2 E E o © 2

< = 3 E £3 | ¢ % € S3& E 3 E S E B E g3 & 3 = 53

w = = & 6° = = & »H° = = & B° = = 8§ &° = = & i
Vluchtige aromaten
benzeen ug/m3 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1 | 0,0 -0,4 0,0 0,0 00 -03 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
tolueen pg/m® 0,0 1,7 0.2 0,3 0,0 3,8 0,1 04 0,0 176 0,2 1,7 0,0 1,4 0,0 0,1 0,0 0,4 0,0 0,1
3-ethyltolueen pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ethylbenzeen pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o-xyleen pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
p/m-xyleen pg/m® 0,0 09 0,0 0,2 0,0 2,3 0,0 0,2 0,0 1,2 0,0 01 00 -02 0,0 0,0 0,0 -0,2 0,0 0,0
naftaleen pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2-ethyltolueen pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-ethyltolueen ug/m3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
styreen pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gehalogeneerde koolwaterstoffen
1,1-dichloorethaan pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,2-dichloorethaan pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
cis-1,2-dichlooretheen pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
dichloormethaan ug/m3 0,0 95 0,2 09 00 -35 -01 -0,4 0,0 55 0,2 o7 00 -29 -01 -04 0,0 -1,4 -0,1 -0,3
Tetrachlooretheen (PER) pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tetrachloormethaan (TETRA) upg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,1,1-trichloorethaan pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,1,2-trichloorethaan ug/m3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ' 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trichlooretheen (TRI) pg/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trichloormethaan pg/m®
(chloroform) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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mp4 (provincialeweg) mp6 (kinderboerderij) mp8 (gebouw golfclub) 'mp10 (heuvel stortplaats). mpll (centraal stortplaats)

h ff . . h ; .
Onderzochte stoffen t.o.v. referentiepunt (mp2)| t.o.v. referentiepunt (mp2) 't.o.v. referentiepunt (mp2) t.o.v. referentiepunt (mp2) t.o.v. referentiepunt (mp2)

K=} o ° ° °

- E E © Se¢/ E E 3T fe/ E E 3T Fo E E T Fo E E 3 £o

© T % 3 S T % 3 T T 3 SIS

< € E T w©-< | E E T -2 | E E T -2 E E T o2 E E o © 2

S S ¥ E §3 E ¥ E § £ § E §3 E ¥ E o E 3F E 5§53

w = = & 6° = = & »H° = = & HB° = = 8§ H° = = & B
benzylchloride pg/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -0,7 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
2-chloortolueen pg/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
3-chloortolueen ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -0,7 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
4-chloortolueen ug/m3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chloorbenzenen
chloorbenzeen pg/m* 1 00 07 00 00 00 12 0,0 01 00 04 01 00 00 02 00 00 00 0,1 00 -01
1,3-dichloorbenzeen ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 -01 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
1,2-dichloorbenzeen pg/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 00 00 00 O00 00 00 0,0 0,0 0,0
1,4-dichloorbenzeen ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
Alkylbenzenen
1,3,5-trimethylbenzeen ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
1,2,4-trimethylbenzeen ug/m3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C3[91](n-propylbenzeen) ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
isopropylbenzeen pg/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
1,2,3-trimethylbenzeen ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Diverse organische verbindingen
n-hexaan ug/m® 00 -40 00 -03 00 -29 0,0 -01 0,0 -34 00 -02 00 -09 00 0,0 00 0,1 0,0 0,0
n-heptaan pg/m* 1 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00
n-octaan ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 0, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
cyclopentaan pg/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -0,8 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
2-methylpentaan ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -09 o0 -01 00 00 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0
3-methylpentaan pg/m* 1 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 09 00 -01 00 00 00 00 00 0,0 00 00
methylcyclopentaan ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 09 o0 01 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
2,4-dimethylpentaan pg/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -10 00 -01 00 O00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
2,2,4-trimethylpentaan ug/m® 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 -1 00 -01 00 00 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0

7 juni 2010 9Vv5038.01/N00002/901660/Nijm 7/11



ooo
O e [
ooo

ROYAL HASKONING

mp4 (provincialeweg) mp6 (kinderboerderij) mp8 (gebouw golfclub) 'mp10 (heuvel stortplaats). mpll (centraal stortplaats)

h ff . . h ; .
Onderzochte stoffen t.o.v. referentiepunt (mp2)| t.o.v. referentiepunt (mp2) 't.o.v. referentiepunt (mp2) t.o.v. referentiepunt (mp2) t.o.v. referentiepunt (mp2)

=] ke =} o =} ke o ke =] o
© E § © 52 £ §E © 5¢ £ §E © 52 E §E © 5§52 E § T 52
2 E E =- J3%8 E E = J& E E =- S8 E E = JC E E T S
5 S § £ 5% £ § £ 5% £ ¥ E 88/ E §F E 5% £ & E 53
2-methylhexaan wgm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -0 00 -01 00 00 00 00 00 00 00 00
3-methylhexaan wgm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -0 00 -01 00 00 00 00 00 00 00 00
methylcyclohexaan ugm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -0 00 -01 00 00 00 00 00 00 00 00
2,5-dimethylhexaan ugm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -1 00 -01 00 00 00 00 00 00 00 00
2,4-dimethylhexaan wgm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -1 00 01 00 00 00 00 00 00 00 0,0
3-methylheptaan ugm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -1,1 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00
n-nonaan wgm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -1,1 00 -01 00 00 00 00 00 00 00 00
n-decaan ugm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -2 00 -01 00 00 00 00 00 00 00 00
n-undecaan wgm* 00 00 00 00 00 00 00 00 00 -3 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00
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Op basis van de tabellen 2 en 3 kan het volgende worden afgeleid:
¢ In de metingen van een aantal stoffen treedt een grote standaard deviatie op (>1,0). Dit
betreft de volgende stoffen:
0 Tolueen op meetpunt 8;
o0 Dichloormethaan op de meetpunten 2, 4, 8 en 11;
0 Chloorbenzeen op alle meetpunten (2, 4, 6, 8, 10 en 11).

e Voor een groot aantal stoffen wordt geen verschil gemeten tussen het referentiepunt
(meetpunt 2) en het betreffende meetpunt op of rond de voormalige stortplaats. Dit betreffen
de volgende stoffen: o-xyleen, 3-ethyltolueen, ethylbenzeen, naftaleen, 1,1-dichloorethaan,
1,2-dichloorethaan, cis-1,2-dichlooretheen, tetrachlooretheen (PER), 1,1,1-trichloorethaan,
trichlooretheen (TRI), trichloormethaan (chloroform), 1,3,5-trimethylbenzeen, 1,2,4-
trimethylbenzeen, n-heptaan en n-octaan.

e Voor een groot aantal stoffen wordt een lagere concentratie gemeten op meetpunt 8
(gebouw golfclub) ten opzichte van het referentiepunt (meetpunt 2). Op de overige
meetpunten zijn dezelfde concentraties gemeten als op het referentie punt. De verlaagde
concentraties betreffen de volgende stoffen:
2-ethyltolueen, 4-ethyltolueen, styreen, benzylchloride, 2-chloortolueen, 3-chloortolueen, 4-
chloortolueen, 1,3-dichloorbenzeen, 1,2-dichloorbenzeen, 1,4-dichloorbenzeen, C3[91](n-
propylbenzeen), isopropylbenzeen, 1,2,3-trimethylbenzeen, cyclopentaan, 2-methylpentaan,
3-methylpentaan, methylcyclopentaan, 2,4-dimethylpentaan, 2,2,4-trimethylpentaan, 2-
methylhexaan, 3-methylhexaan, methylcyclohexaan, 2,5-dimethylhexaan, 2,4-
dimethylhexaan, 3-methylheptaan, n-nonaan, n-decaan en n-undecaan.

e Voor de stof n-hexaan wordt op meetpunt 11 een hogere maximale concentratie gemeten ten
opzichte van het referentiepunt. Op de overige meetpunten wordt een lagere concentratie
gemeten ten opzichte van het referentiepunt.

e Voor de volgende stoffen wordt een hogere gemiddelde, minimale of maximale concentratie
gemeten op meetpunt 4, 6, 8, 10 of 11 ten opzichte van het referentie punt (meetpunt 2):
benzeen, tolueen, p/m-xyleen, dichloormethaan, tetrachloormethaan (TETRA), 1,1,2-
trichloorethaan en chloorbenzeen.

De stoffen waarvan hogere concentraties zijn gemeten op of rond de voormalige stortplaats zijn
getoetst aan beschikbare normen voor deze stoffen. Deze toetsing vindt plaats aan de hand van
de maximaal (max.) gemeten concentraties en aan de hand van de gemiddelde (gem.)
concentraties. De resultaten hiervan zijn opgenomen in tabel 4.
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Tabel 4 Toetsing van stoffen met hogere concentraties t.o.v. referentie (0.b.v. metingen in de periode van januari
2006 t/m december 2009)

Stof Toetsingswaarde b Meting Maximaal gemeten concentraties Overschrijding ©
(Hg/m’) (ng/m®)
MP2% | MP4? MP6* | MP8? MP10* |MP11* |MTR |Streef-
waarde
Benzeen MTR: 5° Max. 3,6 3,4 3,9 3,1 3,3 3,4 Nee |Ja
Streefwaarde: 1 Gem. 15 15 15 15 15 15 Nee |Ja
Tolueen MTR: 400° Max. 32 | 49 7,0 | 20,7 4,6 36 |Nee |Ja
Streefwaarde: 3° Gem. 1,7 1,9 18 19 1,7 1,7 Nee |Nee
p/m-xyleen MTR: 870" Max. 23 | 32 46 | 35 2,1 21 |Nee |-
Streefwaarde: n.a.' | Gem. 19 1,9 1,9 19 1,9 19 Nee |-
Dichloormethaan | MTR: 1.700° Max. 10,0 | 19,6 6,5 | 15,5 7,1 8,7 Nee |Ja
Streefwaarde: 17" | Gem. 1,9 2,0 18 2,1 1,7 1,8 Nee |Nee
Tetrachloor- MTR: 60 Max. 1,8 1,8 2,3 18 1,8 1,8 Nee |Ja
methaan (TETRA) | Streefwaarde: 1 Gem. 1,7 | 1,7 1,7 | 1,7 1,7 1,7 |Nee |Ja
1,1,2- MTR: 17 Max. 1,8 2,2 2,2 1,8 1,8 1,8 Nee |Ja
trichloorethaan Streefwaarde: 0,17 | Gem. 1,8 | 1,8 1,8 | 18 18 1,8 |Nee |Ja
n-hexaan MTR: 200 Max. 9,2 53 6,3 5,9 8,4 9,4 Nee |-
Streefwaarde: n.a. | Gem. 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 Nee |-
Chloorbenzeen MTR: 500 Max. 7,4 8,2 8,6 7,1 7,6 7,5 Nee |-
Streefwaarde: n.a.' | Gem. 2,9 3,0 3,0 3,0 2,9 2,9 Nee |-

MP = meetpunt

b. De toetsingswaarden zijn verkregen uit ‘Luchtnormen geordend’?;

c.  In‘Luchtnormen geordend’ worden de volgende MTR-waarden vermeld: 0,17, 5, 20 en 30 pg/m®. Hierin wordt

geadviseerd om de EU-norm van 5 pg/m?® te hanteren, deze heeft een wettelijke status;
d. In‘Luchtnormen geordend’ worden de volgende MTR-waarden vermeld: 260, 300, 400 en 3.000 pg/m®. De MTR van 400
ug/m3 heeft een beleidsmatige status. Derhalve wordt hieraan getoetst;

e. In‘Luchtnormen geordend’ worden streefwaardes van 3 en 4 pg/m® vermeld. Getoetst wordt aan de laagste streefwaarde

van 3 ug/m;

f.  Geen specifieke waarden beschikbaar voor p-xyleen,- m-xyleen of p/m-xyleen. De genoemde waarde betreft de MTR voor

xyleen.

g. In‘Luchtnormen geordend’ worden de volgende MTR-waarden vermeld: 450, 1.700, 3.000 en 25.000 pg/m®. De MTR van

1.700 ug/m3 heeft een beleidsmatige status, derhalve wordt hieraan getoetst;

h.  In ‘Luchtnormen geordend’ worden streefwaardes van 17 en 20 pg/m® vermeld. Getoetst wordt aan de laagste

streefwaarde van 17 pg/m?®,;

i n.a = niet aanwezig.

2 Road-map Normstelling — Luchtnormen geordend, Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu, RIVM-rapport

601782026/2010.
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Conclusie

De MTR (Maximaal Toelaatbaar Risiconiveau) waarde wordt in de meetperiode niet
overschreden. MTR is de concentratie van een stof in water, sediment, bodem of lucht waar
beneden geen negatief effect is te verwachten. Het MTR is een algemene milieukwaliteitsnorm
en beschermt zowel mens als ecosysteem. Over het algemeen betreft het MTR een
jaargemiddelde concentratie.

De streefwaarde wordt overschreden voor de stoffen waarvan hogere concentraties zijn gemeten
op of rond de voormalige stortplaats: benzeen, tolueen, p/m-xyleen, dichloormethaan,
tetrachloormethaan (TETRA), 1,1,2-trichloorethaan, n-hexaan en chloorbenzeen. De
streefwaarde is de (niet wettelijk, wel beleidsmatig) na te streven waarde waarmee

schadelijke effecten op termijn geheel worden vermeden. De streefwaarden

spelen een rol in het preventieve beleid en zijn gebaseerd op het verwaarloosbaar

risiconiveau.

Advies

Op basis van voorgaande wordt geadviseerd de meting in ieder geval voort te zetten voor de
volgende stoffen:

e Benzeen;

e Tolueen;

¢ Dichloormethaan;

e Tetrachloormethaan (TETRA);
e 1,1,2-trichloorethaan.

7 juni 2010 9Vv5038.01/N00002/901660/Nijm
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Bijlage 6
Evaluatie grondwaterstromingsrichting Coupépolder

Nazorgplan Coupépolder 9W8140/R00001/902281/Amst
30 mei 2011 Definitief rapport
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Notitie ROYAL HASKONING

HASKONING NEDERLAND B.V.

Aan . M. van Meeteren MILIEU
Van . F. Olie

Datum : 6 mei 2010

Kopie :

Onze referentie : 9V5038/N00003/902281/Amst

Betreft . Evaluatie grondwaterstromingsrichting

Coupépolder

Inleiding

In opdracht van de gemeente Alphen aan den Rijn stelt Royal Haskoning een vernieuwd
nazorgplan op van de voormalige stortplaats Coupépolder. Een belangrijk onderdeel van het
nazorgprogramma is het monitoren van de grondwaterkwaliteit ter plaatse van peilbuizen langs
verschillende posities van de stortplaats. De bestaande inrichting van het monitoringsnetwerk is
gebaseerd op inzichten uit het verleden c.q. aannames die in het verleden zijn gemaakt ten
aanzien van de toen heersende grondwaterstroming. Omdat sindsdien enige tijd is verstreken is
ter discussie gesteld in hoeverre het huidige meetnet aan peilbuizen nog voldoende dekking
geeft aan de huidige grondwaterstroming.

Bodemopbouw

Ter illustratie van de bodemopbouw laat figuur 1 een ZW-NO ondergrondprofiel zien in de
lengteas van de Coupépolder. In dit hydrogeologische profiel zijn diverse zandlagen
(lichtgekleurde eenheden aangeduid met “Z") onderscheiden evenals kleien (donkergekleurde
eenheden aangeduid met “K").

Kortweg bestaat de ondergrond vanaf maaiveld uit een slecht doorlatende, Holocene deklaag tot
ca. NAP -12 m, met daaronder een ca. 45 m dik pakket voornamelijk grove rivierafzettingen
(Formaties van Kreftenheije, Urk, Sterksel en Stramproy). Deze grove rivierafzettingen zijn goed
watervoerend en vormen het zogenaamde eerste watervoerende pakket.

Op ca. NAP -58 m worden ca. 5 m dikke kleien aangetroffen (Formatie van Peize-Waalre) die de
zogenaamde eerste scheidende laag vormen met daaronder het tweede watervoerende pakket.
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Lagen
L T - — hic 01.1-Holocene afzettingen
hxz3 02.7-Form. wan Boxtel - Boxtel
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Figuur 1: ZW-NO hydrogeologisch profiel vanuit Zegerplas over Coupépolder (TNO, 2010).

Regionale stromingsituatie

Nabij Alphen a/d Rijn vindt wegzijging plaats van het ondiepe grondwater vanuit de Holocene
deklaag naar het onderliggende eerste watervoerende pakket. Binnen het watervoerende pakket
stroomt het grondwater richting de diep bemalen polders in de regio waar het als kwel aan het
maaiveld uittreedt.

Dit stromingsbeeld wordt geillustreerd door het berekend isohypsenpatroon in figuur 2 voor de
situatie van 1995 op basis van REGIS 1 (TNO, 2002). In de omgeving van de Coupépolder (met
groen gemarkeerd) wordt in het eerste watervoerende pakket grondwater aangevoerd met een
westelijke herkomst. Het grondwater stroomt vervolgens in noordoostelijke richting naar de diep
bemalen polder ten noordoosten van de Coupépolder, met stijghoogten lager dan NAP -5 m. Op
grond van dit isohypsenpatroon variéren de stijghoogten ter plaatse van de Coupépolder ruwweg
tussen NAP -3.8 m (zuidgrens) en NAP -4 m (noordgrens).
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Legenda topografie
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Figuur 2: Uitsnede uit berekend isohypsenpatroon eerste watervoerend pakket omgeving Alphen a/d Rijn,

situatie april 1995 (TNO, 2002).

In de regio staan verschillende peilbuizen opgesteld (zie figuur 3). Alleen van peilbuis B31C0253
zijn recente metingen tot 2009 beschikbaar. Van de overige peilbuizen zijn alleen historische
meetreeksen beschikbaar tot halverwege jaren 90. De metingen van deze peilbuizen konden dan
ook niet gebruikt worden voor het bepalen van de actuele grondwaterstroming binnen het eerste

watervoerend pakket. Alleen de metingen van peilbuis B31C0253 zijn gebruikt.
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Figuur 3: Situering regionale peilbuizen (bron: DINO TNO, 2010).

Eyeiall 3576 km

Lokale stromingsituatie

Ter plaatse van de zg. observatielijn ten noorden van de Coupépolder bevinden zich 5 peilbuizen
ter bewaking van de grondwaterkwaliteit in het eerste watervoerende pakket benedenstrooms
ten opzichte van de stortplaats. Alle peilbuizen zijn uitgerust met 4 filters (1 m filterlengte) op
gelijke diepten: op 15 m-mv, 25 m-mv, 35 m-mv en 50 m-mv. Het ondiepste filter is enkele

meters beneden de holocene deklaag ingericht (zie figuur 1), het diepste filter onderin het eerste
watervoerende pakket.

De peilbuizen van deze observatielijn worden elke 2 jaar bemonsterd en geanalyseerd op een
relevant chemisch analysepakket, alsmede worden dan de stijghoogten gemeten. VVoor
interpretatie van de lokale grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket zijn de
stijghoogtemetingen gebruikt van peilrondes op 13 mei 2005, 19 juni 2007 en 6 augustus 2009.
De gemiddelde waarden zijn vermeld in onderstaande tabel 1:
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Tabel 1: Gemiddelde stijghoogten wvpl in peilbuizen 1 t/m 5 ter plaatse van zg. monitoringslijn.
Filterdiepte Peilbuis 1 Peilbuis 2 Peilbuis 3 Peilbuis 4 Peilbuis 5
[m-mv] [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP] [m tov NAP]
15 -3.88 -3.91 -3.99 -4.02 -4.07
25 -3.86 -3.92 -3.99 -3.95% -4.06
35 -3.86 -3.93 -4.00 -4.04 -4.07
50 -3.85 -3.91 -4.04 -4.02* -4.07

* onbetrouwbaar gemiddelde stijghoogte, inclusief mogelijke foute aflezing

Uit de onderling geringe stijghoogteverschillen per peilbuis kan worden opgemaakt dat in het
eerste watervoerende pakket geen of een zeer zwakke verticale grondwaterstroming plaatsvindt.
Uit de onderlinge verschillen tussen gelijke filterdiepten van putten 1 t/m 5 blijkt verder dat er
sprake is van een noordoostelijk gerichte stroming op filterdiepten van 15 m-mv en 25 m-mv.
Daarentegen kan voor filterdiepten 35 m-mv en 50 m-mv een meer noordelijke
stromingscomponent worden opgemaakt.

De regionale peilbuis B31C0253 bevindt zich ten zuidoosten van de Coupépolder (figuur 2) en is
uitgerust met 1 filter op ca. NAP -20 m. Ten tijde van de peilrondes in 2005 en 2007 langs de
peilbuizen 1 t/m 5 van de observatielijn, werden in peilbuis B31C0253 stijghoogten gemeten van
ca. NAP -3.89 m. Deze metingen passen in het beeld van een noordoostelijke
grondwaterstroming ter plaatse van de Coupépolder, zowel op basis van lokale
stijghoogtemetingen in de peilbuizen 1 t/m 5, als op grond van het berekende isohypsenpatroon
van figuur 2.

Consequenties en aanbevelingen

Ter plaatse van de Coupépolder is een noordelijke (onderste helft eerste watervoerend pakket)
tot noordoostelijke (bovenste helft eerste watervoerend pakket) grondwaterstroming in het eerste
watervoerende pakket afgeleid.

Bij een overheersende noordelijke grondwaterstroming is de huidige inrichting van peilbuizen in
het eerste watervoerende pakket voldoende zijn voor bewaking van de grondwaterkwaliteit langs
de noordoostzijde van de Coupépolder.

Uit de bovenstaande analyse blijkt dat in de bovenste helft van het eerste watervoerende pakket
mogelijk sprake is van een meer noordoostelijke grondwaterstroming. Hierdoor is de bewaking
van de grondwaterkwaliteit langs de noordoostzijde van de Coupépolder mogelijk onvoldoende
en dient ten oosten van peilbuis 5 een extra peilbuis te worden ingericht, in ieder geval met filters
in de bovenste helft van het eerste watervoerende pakket.

Aanbevolen wordt om bij plaatsing van de extra peilbuis gelijke filterdiepten aan te houden als bij
de bestaande peilbuizen (15, 25, 35 en 50 m-mv).

Met de inrichting van een aantal extra meetpunten (2-4 stuks verspreid langs de buitenzijde
stortplaats) is meer zekerheid te krijgen over de actuele grondwaterstroming.

! Enige voorzichtigheid is geboden omdat de monitoringsbuizen ter plaatse van de
monitoringslijn weinig verspreid staan opgesteld wat de interpretatie bemoeilijkt.
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